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�E�[�����p�^�+�M�p���t�6�^�^�^�+�B�]�B�6�^�f� �~�^�6¡b¢f�f�+�£�p¡K�Z�`¤¥¢[�B�Z�+¡M�Q�f���^�6¡§¦`�Z¨&�b©�p�K�f�~�+�f¢f�+�6�b�^�[�E¤¥�^�K�B¢f�6�fªS«^�m¬
¡K�ZªS«^�,�^�+���+6��®+¯l���]«^�Z¯l���M�[�]ªS«^�¥°&�M���M�[�K�M�[±²®,³´�f���p�+µ¶�M¡K�6�]�Z�^�^�6��°&·&�K�]�Z¯��´«e�p���Z�¹¸&�[�Z¢[µ9��ªS«º�]�6«^¡
�p�+�M¯ ©�+�M�[�B�V�^�^�»�K�M�p�^�f¢[�¥�E�[�B�Z�^�KªS«e��µ¶�]�Z��®e�E�[��¦�¡K¨B¼p�M�6�f¢²�^�6¡Q½t�Z¡K�ZªS«^�,�^�+�B�Z��±p¨B�+Z�Z���]¡]�f�6¡K�¾�K�fªS«
���+µ¿�À¨p�]�[�]�[¸»�^� Áe�^�N�M�pÂÀ�K·&¯�¯l� �M¡]�[�]ªS«^�Ã°&·&�K�M�6¯l��Âw�^�[�%�^�+¡]ªS«��^�[�%¤¥�K�]�6¯��^¢f�[�Z¡K�^�^�º�^�6¡`Ä�¨p¡]¯l�p¢N¬
�p¢f�Z�[ªS«,�^�^�B�6�ºZ�^�Å�S�p�+�^�`±p¨B¯�¯��Z�º¨&�^�Z¡Æ¸B¨B�ºÇ�¨q¸��p¡K�È�p�^6¯¹�;�M¡]�[Z�6�l�Å�S�p¯�¯l�6��®
³´�f�Z�K�¥¯��Z�[�K�s�K�S�É¬
�]�f�KªS«^�Z�º°&·&�K�M�6¯l�Q�s�Z�[�]�Z�l¨pµ¶�¿�Z�[�^�¾�À� �M¡ ©�pªS«��M¢f�[ªS«^��¦�¡ ©¨B¼B�¾�p�
µmÂp�t¨p�À�6���^�p�¿¤¥�+µ¶�]¡]�6�]�Z�Ê¸B¨B�lÄ��+¢f¢N¬
�6¢f�6¯l�6�,�]�Z�$ËÌ� ©�^�^�^�´½t�Z�K�6�M �M«^�6�[�SÍs¨
�+�Z¡ÏÎ¾�Z�p�Z¢f¯ ©�p¼B�[�B±p�6�[�¿�^�[�¥½s�Z¡]�6ªS«^�,�^�^�B�6�>�6¡]¢[�Z�fªS«��]�Z¡]�Ð¨&�^�6¡
���^ªS«º�Z¡K�K�t�Z¡]¯ ©¨B�B¢[�fªS«^�6��®�¤¥���Z¡s�p�^ªS«¹�+·&�e�p¯��f�]ªS«+�´°&·&�Å�M�Z¯��¥�]¡]�6�]�Z�l�À�6��Ñ´�+�]�f¯��f�Z¡K�^�^�B�Å¸B�6¡Kµ9�p«
¬
¡K�Z��ÂBÒ§�f¢N�M�Z¡Å�M�6ªS«^�^�f±��Z�Ê�^�^�Ê¡K¨B�^�^�Å�M�Z�Ê�Å�S���]�f�K�]�f�KªS«^�Z�lÓ>� �M«^¨&�^�Z�l�p�+µ��^�+��¯ ©�^�K�]�Z���e�p«+�Z¡E�f�%�^�f�Ô¬
�K�Z¡~Õw�^�M�p¯�¯��Z�^�Å�M�Z¢[¢f�^�+�¥½t�6¡ ©�^ªS±,�K�fªS«��M�[�B�^�^�¥Á^�^�^�Z�w®pÖH�%�+�f�Z�K�Z¡@¤¥¡]���Z�N�@�¾�[¡]�'¸B�Z¡K�]�^ªS«��¿¯�¨
�+�Z¡]�+�
Î¾�ZªS«+�Z��¸B�6¡Kµ9�p«^¡K�Z�$Z���6¡]�]ªS«+¢f�f�6¼B�Z�wÂÀ�e���`×E¡]�f�+Z�f�>Z���+�^¡]ªS«^¢[�Z�^ªS«��]�Z�$�^�^���^�[�Ã°
ªS«+�Z���^�6¡¥Ø¿�Z¡m¬
�s�Z�+�^�^�^�º6�>�+�Z«^¯��Z��®^Ø¥�f�6¢f�`�^�6¡V�^�p¡]�B�6�K�]�Z¢f¢N�M�6�»Ø¿�6¡Kµ9�p«+¡]�Z�>�]�[�^�Ð¸
�[�Z¢Nµ9�pªS«��s¨B«^¢[�À�6±;�p�^���V�^�^�
�s�Z�N�]¸p�Z¡]�+¡]�Z�N�M� �£®�Ó>�p�^ªS«^�Q½s�Z¡]�6ªS«^�,�^�^�B�K¯l� �M«^¨&�^�6�l�Å�M�Z¢[¢f�6�%�]�[ªS«Ê�p�^�@�^�Z¡~°
�fªS«��~�6�f�^�6�¿¦`�Z¨&� ©���M�6�
�[���6�f�^�6¯����^�^�Z¡K�Z��ÙÚ�[ªS«,�¥�e�p¡6Â��^�l�]���Z6�f�6¢f¢f�%°
�N�M�e���]�f¨B�+�Z���Z�f���]¡]�6�]�Z��Â��^�[�'µS©�^¡¥�p�^�^�6¡]��¤¥���t�6�
¬
�+�^�^�B�6���&�+¡��B�Z¡K�f�^�p�º½t�6�^�Z�+�]�^�^��«e�p���Z�w®E°
�[ªS«Û�e�p¡]�p�^���6¡]�B�6�À�6�^�^�ÐÇ`¨B�^�K�ZÜ,�^�6�^Z�6�Ý¯$©�^�]�K�Z�
�+�^¡]ªS«^�^�pªS«��´�^�^���6¸p�Z���M�+�Z¢f¢D�p�
µ¶�M¡]� �M�6�^�^��Ø¿¨B¡K�]�Z�f¢[�´�B�6� ©�+�M �¾�t�6¡]�^�6��®
Ø¥�f�6¢[µ9�pªS«»�Z¡K�B�Z���Z���]�[ªS«����+µ¿¦`¡]�^�+���+�Z¡¾¤¥�+µÌ�B�p�À�6�^�K�]�Z¢[¢f�^�^�Ê�B�6¨B¯��6�M¡K�f�KªS«^��Õw�^�M�p¯�¯��Z�^« ©���^�B�pÂ
�+�f�V�]¨q�t¨p«^¢�µ ©�+¡tÇ`¨B���M¡K¨B¢f¢[6�s�ZªS±��´�p¢[�s���^ªS«Ð�~Þ�Z�f�6�^Z�Å�M�6�f�B�6¡]�^�^�p�Z�º�^�+�Ð×E¢È�p�^�K�f�^�[¢f�N� ©���]�]±p¨p�,�]¡]¨B¢ß¬
¢[�Z�à¸p�Z¡Å�t�6�^�^�e�p¡Ê�K�f�^��®~Ñ¥µ¶��± ©¨B�^�^�6�Û¸B¨B¡Å�t�6�áË2���^¡K�f¨B¡K�¶Í´ÖH�+µÌ¨B¡K¯¹�;�M�f¨p�^�Z��Z�^¡ÃÇ`¨B���]¡]¨B¢[¢f���^�^�
¦`�Z�^�p�^�f�p±p�Z�N�M�]�p�^�]ªS« ©���M6�^�^��Ø¿�Z¡K�s�Z�+�^�^�^�$Áe�^�^�6��®EÖH�â¯¹�p�+ªS«^�Z�Ý°
�[�]�e���]�f¨B�^�6�à¸B¨p¡l��¢f¢f�6¯ã�À�6�
«+¨
ªS«^�+¡ ©�p6�f�]�6��¤�¡]���Z�N�M�Z��¢ ©�p¼p�`�K�fªS«��Z�[�^�����Z�Å�M¯ ©¨B�B¢f�[ªS«^��¡K�ZªS«^�6�^�B�Z�Å� ©�+�]6�]�ºÒe�Z«^¢[�Z¡]�p�^�]ªS« ©���M6�^�^�
¯��[�¥���[¢[µÌ���K�S�;�M�f�Å�M�[�]ªS«^�6¡�Ó>�6�]«^¨&�^�Z���^�[ªS«,�´�^¯l�p�Z«^�6��®Ú³´�f���e�p6���À�6� ©¨p�M�[�p�M�6�$¦�¢[�f�6�^�Z¡V�^�Z¡`ÖH�&¬
¸p�Z¡K�]�Z�ä���Z�]ªS«+¡ ©�p�^±��Z�á�]�fªS«ä�p�
µV�s�Z�+�f�B��°&� ©�^ªS±²®¿Ó>�6�f�K�Ê�[�K�Ã�+�f�º���p�^�+�]�^�È���B¨B�e�p¢[�¹¯��[���Z�[�^�f�B�6�
�^�p«^���^�Z¡'�¥���^�+�M�+�È�p�B¨p�e�p¢f�Ã¢[�f�6�B�Z�^�+�Z�à¦�¢[�f�Z�+�Z¡]���^�+�$�s�Z�^�[�B�Z�$�t�6�[�]�Z¡'�Z���]µÌ�6¡]���M�6�â¦�¢[�f�6�^�Z¡K�
�6¡KµÌ¨B¡K�^�Z¡K¢f�[ªS«�®ÀÖH���+�Z���s�Z�^�[�B�K�]�Z�$ÒQ©�p¢[¢f�Z��¡]�6ªS«��]µÌ�Z¡Å�M�[�p�`�]�[ªS«��e��µS©�^¡��^�f�%½t�Z¡K�ZªS«^�,�^�+�>�^�+���p�^ªS«
°&�À�6�fªS«^�6¡]�^�^���^�6¡Ã�B�Z�]�p¯%�]�Z��ÖH��¸B�6¡]�]�6��®ÆÄ�¨p�H�s�Z�+�^�f���¾�f¡K���^�f�¹ÖH�,¸p�Z¡K�]�Z�,���Z¡K�ZªS«^�,�^�^�����Z�s�+·�¬
�^�p¯l�[�]ªS«^�6��°&·&�K�]�Z¯��Z��Â��t¨¹�^�^¡]ªS«��+�fªS«��]¸p¨B¡]«^�6¡]�]�p�B�e�p¡K�Z���V�f�^6�+µ ©�^�B�6���^�^��å��Z�p�^�Z«^¯��Z��¸p¨B�
æV�,�À�6±����^���M�Z�ä¨&�^�Z¡ÃæV�,�À�6±����^���M�Z�+�B¡]�^�+�À�6�á�e���Ê°&·&�K�]�Z¯ç¨pµ¶�]¯¹��¢f��¸B�Z¡ ©�p�^�^�6¡K�Ã�s�Z¡K�^�Z�ä¯��^¼^®
³´�[�Z�K�Z¡Ð�]���Z6�f�6¢f¢f�6�è°
�[�]�e���M�[¨B�é�f�Å�»�^�Z¡Ð�6¡]�Å�M�$¤¥�^�KªS«^�^�[�K���B�6�¾�[�^¯l� �£®Q³´�6¡Ð6�s�Z�N�M�$¤¥�^�KªS«^�^�[�K�
���Z�KªS« ©��µ¶�]�f�p�t�]�fªS«Ð¯��[�s¤¥�
ê ©¨B�]�+�^�B�K�]�ZªS«^�+�f±p�6��¸p¨B�Ð�K·&¯�¯l� �M¡K�f�]ªS«+�Z�>°&·&�K�]�Z¯��Z��Â
�^�Z¡Ï�[¯{�^¡]�N�]�M�6�
¤��^�]ªS«+�^�[�K�%�s�Z�[�]�Z¡'�]���Z6�È�p¢[�f�]�[�Z¡Å�´�¾�f¡K�à�p�
µV°&·&�K�]�Z¯��l¸B¨p¯ìëÆ·&���Ðí¹îwí�®D½t�6�]¨B�+�^�Z¡K�Z¡%¤��^�B�6�
¬
¯��Z¡K±%�¾�f¡K�l�[¯�µÌ¨B¢[�B�Z�+�^�Z��¤¥�^�KªS«^�^�N�]�s� ©�^�^�,���Z�]� �M �M�Z�Ð�Å·&¯l¯��6�]¡]�f�KªS«^�¥°&·&�K�M�6¯l�V�B� �¾�f�^¯��6�ZÂ��e�
¸&�[�Z¢f�¥�B�Z¨&� ©���]�f�]ªS«+�´¤¥���s�Z�^�^�+�^�B�Z��¯l�N�Ï�V�f¢[µÌ���^�f�6�]�6¡Që@�6ªS«^�^�f±��Z���]�6«^¡¾�6Þ�Z�[�Z���¾Z�»���£�p¡K�À�6�[�M�6�
�K�f�^�w®qÖH¯ïµ ©�^�+µ¶�M�6��¤��^�]ªS«+�^�[�K�§�Å�M�Z«+�Z���^�[�s°&�M¡]���M�6�B�f�6�'6�^¡@Ù ©¨p�]�^�^�¾¸B¨p�%�B¡K¨B¼B�Z�'�^�^���]�6«^¡@�p¡]¨B¼B�6�
°,·
�Å�M�6¯l�6�à�f¯�Ø¿¨B¡]�+�Z¡]�p¡]�^�^�w®b³´�^¡]ªS«$�^�f�Ã¤��+�M¨p¯¹���]�f�]���M�[¨B���^�6¡'Ó>�Z¼p�]�ZªS«^�+�f±��s�Z¡]�+�Z�Û�[¯l¯��Z¡
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ñBò£óôBõBöZòKöV÷`ø�ùMö6ú^ûlö6ú^ñBö6úÊüpöZòÅýÔóþ ñBÿeøpò���� ð ö ð ú�ö ð ú^ö6û����	��
��Dÿ�ö�eøpú��^ö��Nù��tö6ò��^ö6ú����sö�� ð ú^ñpù�� þ ò���
ýÌö��ÅùMö��>öZõ ð ú�ùMöZòÅü�ø����[öÊù]ò]ö ùMöZú��eøpÿ�ö ð ü ð ö��[ý9ø����ò]öZñpö��fû�óøpõ ð ñBö! &ù]ò þ#" ù þ ò]ö6úâø þ ý$�b÷ ð öÊú þ û�öZò ð ����+ö�tö�eøpú#�#� þ ú^ñVüBôBú% '&'�KùMö6ûlö6ú�û ð ùbò]ö6ñBö��[û�óø�õ ð ñBö6ú( &ùMò þ#" ù þ òKöZú�ö6òKýÌô)�[ñpùMö ð û*�]ö�����KùMö6ú!+¥ÿ#����^ú ð ùKù,�
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÷ ð öDFÚö ð �Kù þ ú^ñ)�ÅýKóø� ð ñ " ö ð ùG�^öZòH�tö6ò]ö���+ú þ ú^ñBöZúI�söZò��^öZúÝû ð ùGJ ð �NýÌöK�^ö���ÿ�öZúbóôpù ð ñpù]öZúL NM�ö ð ��+öZòPOM#�fø�ùRQ6ö�� þ ú#�S�^öZòT+�ú#Q£ø��� þ ú#�S�^öZòVU´ò��^ú þ ú+ñH�^ö6òEWVö���^öZú^ô�MÀö6òMø�ù ð ôBú^ö6ú�øpÿ+ñBö�����bóø�ùRQ ù,�
÷´öZòX�söZñBò ðZY �^ö6ò(U9M�öZò]ø�ù ð ôBú^ö6ú[�Kô)���\ ð ö6ò "&þ ò�QÊö6ù]�tø��'úbóø�^ö6ò'ö6ò��4óø þ ùMö6òKù9�söZò��^öZú��_^Vú,ù]öZò�ö ð ú^öZòW¾ö���^ö6ú^ô)M�öZòMø;ù ð ôpú`� ð ò�� ð ûba�ö ð ù]öZòKöZú ð û�ûlö6ò�ö ð ú^öG� þ �[ù ð M#� ð " ø�ù ð ôBúdc9ô'�^öZò`÷ ð ü ð � ð ôBúfe¾ñBö6ýÌô)�[ñpù
üBôpúlö ð ú^ö6ò1+V�#� ð ù ð ôpúSc9ô'�^öZòg þ ÿ
ùMòMø " ù ð ôBúhe§ÿÀö ùMòMøi��,ù]ö6ù��'�^øX� ð ö��KöEj²ô��fñBöQÿ�ö ð �tö6ò]ö���^ú þ ú^ñBö6ú��^öZò� ð ú^ö£ø�ò]öZú[+k�[ñBöZÿ+òMøDbóø þ�l ñSQ þ �Møpû�ûlö6úÛø þ ý¶ùMò]ö ùMö6ú��_�tö ð ø��Z�föZú�úeøi��+ýÌô)�fñpöZú#�^ö6úm�tö ùMòMøi��,ù þ ú^ñBö6ú
óþ ÿ�öZò1� ð ön+�ú#Q£øi#�f�^öZògWVö���^öZú+ô)MÀö6òMø�ù ð ôBú+öZúH� ð ò���ú ð ���ùg�]ôo�]ö�^òtø þ ý�� ð ö¾ñBöZúeø þ öV+�ú#Q£øi#�h�tö6òKù�O
ñBö��föZñ�ù,�)�KôBú#�^ö6ò]ú¹ö����]ô)�Z�eú þ òÆö ð ú^öVp`ò óôBõpöZú^ôBò��^ú þ ú^ñ�øpÿ^ñBö����� óø;ùRQ6ù1�söZò��+öZú��rq¿ôBúH�tö��+ö þ ù þ ú^ñ ð �Kù�eø��Taàø���#�Kù þ û�csU´ò��^ú þ ú+ñ�e¾û ð ùE�^ö6òV� ð öX+¥ú#QZø�#�_�^öZòkWVö���^öZú+ô)MÀö6òMø�ù ð ôBú+öZút�ÅùMö ð ñpù��vu ð ú^öo�söwO�]ö6ú�ùR� ð ��^öVx�ôpûHM�ôBú^ö6ú,ù]öQÿÀö ð �tö�eø�ú#�#� þ ú^ñ'üpôBú�ñBò]ôBõpöZúl÷`ø�ùMö6ú^ûlö6ú^ñBö6úH�ÅùMö��Z�[ù�� ð öV NMÀö ð ��^ö6ò þ ú+ñ�^ö6òº÷`ø�ù]öZúy�eøpò���zHúI� ð ö��KöZòl÷`øpò��ÅùMö���� þ ú^ñ[� ð ò�� ð ú{�^öZòHWVö6ñBö��¾üBôpú ö ð ú^öZò ð ú�ùMö6ò]ú^ö6ú| NM�ö ð ��^öwO
ò þ ú^ñ ð û}+¥ò]ÿ�ö ð ùR����M�ö ð ��+öZò�ø þ �KñBöZñBøpú^ñBö6ú��~�tö ð öw�&ùMö6ò]ú^ö6ò% 'MÀö ð ��^ö6ò þ ú^ñD�ÅùMö��Z�[ùk� ð ö�+�ú#Q£ø���;�^öZò� þ ñBò ðZY ö þ ú#�K���[ôN� " �sö���#�Kö���� ð ��^ö6òsö ð ú^ö�ÿÀöZø����ùMö6ú��söZòÅùMöop`òqóôBõpöV�eø�ò��'�tö�� ð ú^ñpù1� þ ò���ºü ð òÅù þ ö���O�fök+k�^òKö���� ð ö6ò þ ú^ñ " óôBú^ú^ö6úSWVö���^öZúeø�ú#�ÈøpñpöZú�ÿÀö ùMòqóøi��,ù�� ð ��^ö`÷`ø�ù]öZú^û�öZú^ñpöZú|�w�����h�w���������N� ð ú,ù]öZòKú
üBö6ò��tø��[ù]öZú��)�tö ð �^öZò;M��&'� ð " ø�� ð ����^ö6ú!WVöZø�� ð � ð öZò þ ú^ñk�ÅùÉóôBõpù~û¹øpú(� ð ö��+öZòEø þ ýf� ð ö � þ ñBò ð�Y ötø þ ý²ö��'O
ùMö6ò]ú^ö�÷`ø�ù]ö ð ö6ú��)+V���gp�ò þ ú#�#M+ò ð ú�Q ð M!eø;ùsÿ�ö ð �^ö6ò ð ú�ùMö6ò]ú^ö6úK NM�ö ð ��^öZò þ ú^ñ��^ø�^öZò�Q þ ñBö��[ùMö6ú��r�eøpõ
ö��1�^ö6ò�W¾ö���^ú+öZòMø�ò��� ð ùMö " ù þ ò��Kö�^òÆöZú�ùMñpöZñBö6ú " ôBû�û%ù����söZú+ú¹ûløpúlÿ�öZú^ø���,ÿeøpòKù]ö� 'MÀö ð ��^ö6òMø��^òKö��$O�]ö6ú�ÿ�öZú§óþ ù�Q6ù���p`ò]ôpõBö( NM^ò�óþ ú^ñBö ð ú^ú^ö6ò�eøi�fÿS�^ö��k NM�ö ð ��+öZò��VüBö6ò þ ò��Mø���^ö6ú�ö ð ú^öZú6�>ö�^ò]ø þ ý��tøpú#����^ö6ò�� ð �� ð úd�Hóø�ú^ñBöZòKöZúdWVö���^öZú#Q6ö ð ù�ÿ�öZû�öZò " ÿeø�ò%ûlø����ù,� þ ú#���Kô)���NùMö6ú��eøi^öZò'üBöZòKû ð ö��^ö6úd�söZòPO�^ö6ú����tö ð �tö6ò]ö���+ú þ ú^ñBöZú ð útj_U9W\�TWT+�� ð �ÅùV�^øpòMø þ ý;Q þ ø����ùMöZú��v�eø�õH� ð ö( NMÀö ð ��^ö6ò þ ú+ñ¹ö ð ú^öZò��ø�ù]ò ð �ºÿ�öZñ ð ú^ú^ö6ú#�»û ð ù��^ö6û ö6ò��Kù]öZúSzHú#�^ö��»öZòÅýÌô)�fñpù��NzHû�Q��sö ð � ð û�öZú#� ð ôBú^ø��fö6úKj²ø����²öZòKñ ð ÿ
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¼ Î ¾¨ ÎCÑ ¾¨ Î$Î ¾¨ ÎCµ ¾¨ ÎÁ´ ¾¨ ÎCÏ ¾¨ ÎCÐ Ò
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³�Ð ¾¨ Ð$Ñ ¾¨ Ð/Î ¾¨ Ð(´ Ó Ó Ó Ó

¸>¹�º ÂPÃ Ó Ò Ò Ò Ó Ó
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c8dfe�gihkjmlinioqpkpsr�t �Qu#vxwzyiv nS{}|~|q� v d v oqn v-��v�wk� {�l wzv n���� w-�Tv�wzv jmlinI�ini� yiv�w c8nI� v�w h v nSgi� u t yiv�w� vxw {}|q|~� v d v o~n vxw p v n�c8n�� v�w h v n��in y�� h v � y�� o~n�� vxw h v n�g v hz� wz� jml v n�t� v�w e&|~� ��w oqpzlidN�ihNr}t � ��� wc8n�� vxw hzo � n v o~n v�w!wkv ���i|��{ wzv n��}�I�={ yiw {�pzo~hkjml v nQ��{�p w o��s{}d � |�{�pz�#��{}nin � lin v � wz���}v\�	wz� gi| v d v h �{ y {���p�o v�w p uTv�wkyiv n�� y {}h y � w jml y o v e���hznI��p��x�ini� y�v�w	�I� d�d v p w o v n={}l v ��� v oqn v#� {}|~g�o v�w �ini� yiv�w  v jml v ni� v oqp vxw d��� ��|qo~jml�p u o wky tV�Do v h v h ��vxwk� {}l wkv n¡��{�dF�¢o v | � {}jml£g v o$g v hzjml w �{}ni��p v d¤e w g v oqpzh�¥hz� v oqjml v�w ���id§¦	o~nihz{�p���t¨e�nih�p v |q| vTv o~n v�w(v | v d v n�p u#v o~h v n �#v�wkv jmlinI�in��i� u o wky©y {�h ��v�w�� {}l wkv ns{}� ���{�p w oq� v nIgi|��� jm� v � vxw {}|q|~� v d v o~n vxw pª�=��n y d�oqp � oq| �«v � � n w {}hkjml v n¬�¬l={ wky�u { wzv n={}l v nS��{�p w o~� v n'¥� � v�w {�p�o � n v n v o~n v gi| � jm� u#v o~h v c8n�� vxw hko � n¡g vxwzv jml�n v p�t¬� vxwy {}���¡n � p uTv n y oq� v¯®V�}w d v |�{��i�={ w {�p��{}nin°{}��h yiv�w�®=��w d v |�±1r�tqr*²�³ y � w jml � � v ��o~{}|~oqhzo vxw �in��D{}� � h � d�d v p w o~hkjml v ��{�p w o~� v n�{}gi� v | v oqp v puTv�wzy�v n�t� v�w lio v�w(v o~n�� v hkjmli|�{}� v n v�´µv �D��� w/�#vxwzv jmlinI�ini� yivxw c8n�� vxw h v n v o~n v h(h � dQd v p w oqhzjml v n �¢� hkp v d�hg v�w ��lIp\{}� �(v oqn v�w g vxwzv o¶p�h y � w jml�� vx� ��il w p v n�·#l � | v hz� � ¥1  v�y �i��pzo � n v o~n vxw h � d�d v p w oqhzjml v n£��{�¥p w o¶�¸t!�-{ w {}� � {�� � g={}� v n y ��{�nin y o v c8nI� v�w h v h v l w�v o~n � {�jml�g vxwzv jml�n v p u#vxwzyiv n�t�¹ v g v n y�v d� �� w�º�v n={}�ioq��� v oqpzh�{}gihkjml��{�pz���ini� v n�o~n�p v�wzv hzhz{}n�p v n�»¬�ih�{}d�d v nil={�ni�Q� u o~hkjml v n yivxw n={�jml�·#l � ¥| v hz� �°wzvxy �i�xo v�w p v n ®=��w d§�in yQyiv�w c8n�� vxw h v n���g�o v p v p y o v h v h ��vxwk� {}l wzv n°� �}w {}|q| v d§g v o=hkjml u {}jmlg v h v p��¼p v n �¢� hkp v d v n�� wz����vD���}w p v o~| v ±7hko v l v e&gihzjml�nioqpkp�½it¾²�³¿t¦	o~n v {}|q|~� v d v o~nÀ���gi|~oqjml v �-{ w h�p v |q|~�in��Á¥ v o~nSl � jmli� v hkp v |~|¶p v h°Â~±�Ã¯r¨³¼Â¬¥� v nini� v oqjmlin v p y o vsv o~n'¥� v |~n v n � |8�� jm� vÄy�v�w c8n�� v�w h v n yiv�w&º-v h�{�d©p�dQ{�p w o¶�ÁÅ�t

Æ§Ç=È�É ÊË Æ§Ì Ç=ÈÎÍÈ8È ÆÏÌ Ç=ÈÎÍÈ7ÐÑ Æ§Ì Ç=ÈÎÍÈ7ÐÓÒ�Ô ÆÏÌ Ç=ÈÎÍÐ8Ð
ÕÖ ± � t¶r*×}½I³

�Do v c8n�� v�w h v�v oqn v h � | � jm� v hÄÆ È8È u o wky�u o v o~d�d v�wy � w jml v o~n�l � jmli� v hkp v |~|¶p v hsÂ¶Ã©r}Â¬g v � v o~jml'¥n v pªtI�Do v e&gil��{}n���o~��� v o¶p v n yivxw c8n�� v�w h v nIgi|��� jm� v � � n y�v n � |8�� jm� v n y�v�w e��ihk��{}ni�}hzdQ{�p w o¶�s��{}n�ny � w jml yiv ns� vxw {}|q|~� v d v o~n vxw p v nNe&�ihkp�{}�ihzjml�hzjml w oqpzpD±7hko v l v e�g�hzjmlinio¶pzp�r�tØ×�³ vxw l={�|qp v n v n uTv�wkyiv n�t�Do vD®V�}w d v |~nS±1r�t¶r¨²�³#| v � v n y o v h v¯�Tv ��o v lI�ini� v n �«v hkp��
Æ§Ì Ç=ÈÎÍÈ8È ÉÙÆ Ç=ÈÈ8ÈNÚ Æ Ç=ÈÈ8È Æ È7Ð Æ§Ì Ç=ÈÎÍÐ8Ð Æ Ô È7Ð Æ Ç=ÈÈ8È ± � t¶r*×�²�³
Æ Ì Ç=ÈÎÍÈ7Ð É§ÃDÆÛÇ=ÈÈ8È Æ È7Ð Æ Ì Ç=ÈÎÍÐ8Ð ± � t¶r*×�Ü�³
Æ§Ì Ç=ÈÎÍÐ8Ð É Ñ Æ Ð8Ð ÃÝÆ Ô È7Ð Æ Ç=ÈÈ8È Æ È7Ð Ò Ç=È¸Þ ± � t¶r*× � ³

»¬o v | yivxw-�«� |~� v n yiv n�ß&d �«��w dN��ni� v n�oqhkp v h�� v oqn ®V�}w d v |~h � hkp v dà�x��áin yiv n¬�(g v o u#v |~jml v d y o v� |��� jm� vâyivxw c8n�� vxw h v nãÆ Ç=È nI� wNy � w jml y o vä� |8�� jm� vâyiv�ws� g v�wkv n;� wkv o v jm�IhzdQ{�p w o¶��å {}�ihk� v ¥yiw ��ijm��p�hzo~n y t}e&d§| v o~jml�p v hkp v nsoqhkp y�v�w �in�p v�wzv �Do~{}� � ni{}|~gi| � jm�-ÆÏÌ Ç=ÈÎÍÐ8Ð �x� v�w dQo¶pzp v |~n�t ��vxw ��| v o~jml�pdQ{}n y {}h º |~o v�y Æ§Ì Ç=ÈÎÍÐ8Ð o~n yiv�w �-{ w hkp v |~|q�ini�°± � t¶r*× � ³�dQo¶p yiv d º |~o vxy å Ð8Ð {��ih ®=��w d v |¬± � t¶r*æ � ³¼�h �Qv�w � v n�nIpDdÁ{}n¬� y { �Áy�v�w e��ih yiw �ijm�£o~n�n v�w l={}|~g yivxw�ç |�{�dQd v�w\yivxw h v |~g v o~hkp�t ´ o~|~|¬dÁ{}n y {}h
è}é ��%\ê@ë8ì'íiî�ï&�'ð�ð�ñ ò�ó�ô õ¿öø÷�ùøú¼û8ú¼üDý�þmÿ���ÿ�������
	��� ù � ó �
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-(.0/2143658797:/0;(3�<,=�-(.0/2143�>@?BA�CED797 FGIH 14JLK FGNM JO1P;RQS=OTVUW<,;I;614;YX9Z�143I1PJ 3N/01�[ M T\.214=LU�]Y^9_�1P3 G UYX`/2T\;63I/01a^=L14=cb�.0T�deU,14= G ;YX`14JL.f<,=L=O1P;gZ
1PJO3I1P;RQ,T�3I14J h�<i;&h GIj 3I/01�3 G JLd MIk 1PK FGNM JLXO1'_�1P3 G UYX`/2T\;gJ FG deU k F<,; k / khl<,d M 1P;Rm�n G JLd M 3I/21'o9;Yp\14JL=O/2T\;�3I1PJrq G <,3IJ`<WX`/0=Ld M 14;ls�T\JOhtp\T\;�5�797�/0=uX�> ?2A�CED797 v GlH 14=uX`/0hwhw14;RQ

>@?BA�CED797 xzy 5|{797 5�797e} A�C�~ ��� mB� +\�\�
� G J'b
14JL14d M ; G ; k 3I1P=�-6.2/0143N14='>@?BA�CEDC 7 < G = ��� mB� +\�Y� UW<,;I; v G ; F<,d M =LX�> A�CC9C < G = �E� mB�S�,� � 14JO=L1PX v XZ�14JL3I14;�m��r1PJLZ�14;I3I1�X�hl<,;|K FG J�> A�CC9C 3I/016b
1 v /21 M�G ; k ��� mB�S� �Y� =OTw14J M F<,.2XVhl<,;

>@?BA�CEDC 7 x@� 5 A�CC9C 5 C 7�>�?BA�CED797 ��� mB� +\�\�
n(<i=�-(.0/01P3�>�?BA�CEDC9C UW<,;I;�3 G JOd M�� /0;N=O1PX v 1P;�/0; �E� m2� +Y�\� K FG J�> C 7 ��� m2� +,�Y� G ;I3�> A�CC9C ��� mB�S� �\�1PJOJL14d M ;I1�X�Z�14JL3I14;RQ

>@?BA�CEDC9C x y 5 { C9C 5 C9C } A�C � >@?2A�CEDC 7 5 { C 7 5 A�CC9C ~ ��� mB���Y� �
n�/21�s�T\JLhl1P.0; ��� mB� +\�\� H /2= �E� m2�4�Y� � 14JO.0< GIH 14;�3N/01�_ FG deU�JO1Pd M ; G ; k 3I14J�o9;Yp\14JL=O1P;�< G =&3I1PJgJO1a^3 G v /214JLXO14;�n�JO14/214deU�=Ohl<iXOJO/B��mc� G K(3I1P;�14JL=LXO14;"b
.2/0deU�=Ld M 14/2;YX�3I/214=O1#b
1PJO14d M ; G ; k ;I/0d M Xl=O1 M J1P/0;NK <id M m¢¡�1P;I;£h�<,;�¤L1P3IT�d M ;I/2d M X�3I/21 k <,; v 1¥o9;�p,14JL=O1�/2;"14/2;I14h _V14d M 14; k <i; k 1PJOhw/2XLX`14.BX�Q=LT\;I3I1PJO;¦=Ld M JO/BXOX9Z�14/2=O1�p,T\J k 1 M X�Q k 14.0<,; k X�hl<,; v G K§T,. k 1P;I3I14J�b
1PJO14d M ; G ; k =Oh FT k .2/0d M Ui14/BX�m¨� G =�^k 1 M 1P;I3�p\T,h©.21PX v X`1�-(.0/01P3lªP«i¬#3I14J�n�JO1P/01PdeU�=Lh�<WX`JO/�l® G ;I3wp\1PJO= G d M XV3N/01Vp\T\JL.01PX v XO1 � 1P/0.01V3I1PJo9;Yp,14JO=L14;¦J FG deU v G JL14d M ;N14;RmR� G = ��� mB� +\�\� K§T\. k X v G ; F<id M =LX

¬ ?2A�CED«4« x �ª 7«4« ��� mB���I� �
¡¯1 k 14; ��� mB� +\�Y� 1PJOJL14d M ;I1�X�=L/0d M 3�<,=�°�1 H 1P;I3I/0< k T\;�<i. k .2/0143�hl/BX

¬ ?2A�CED« A�C9± « xt� ª4« A�C9± «ª4« A�C9± « A�C ¬ ?BA�CED«4« ~ ��� mB��� � �
n(<i=¢p\T\JL.01PX v XO1�n�/0< k T\;I<,. k .2/01P3l3I1PJVo9;�p,14JL=O14;²UW<,;N;#< G = ��� mB���Y� �

¬:?2A�CED« A�C9± « A�C x �ª 7« A�C9± « A�C �
ª4« A�C9± «ª4« A�C9± « A�C ¬�?BA�CED« A�C9± « ��� mB��� +\�

M 14J k 14.01P/2XO1PXRZ�14JL3I14;RmS�r1PJLZ�14;I3I1�X³3N14;6=OT�1 H 14; H 1PJO1Pd M ;I1PXO14; G ;YX`14JL=LXO14; � � � b�.0T�deU�3I1PJ´o9;�p,14JL=O14;v G J � JOhw/2XOXO. G ; k 3I14Jr3IJL/2XOXO.01�X v XO14; � 1P/0.01 G ;I3lK F< M JLXr/2;w3N/014=L14Jr��JuX v 1P/0.01P;YZ
1P/0=O1'K§T\JuX�QY=LT�U FT\;N;I14;< G = �E� mB� +\�Y� G ;N3 ��� m2���\� � 3I/01�<,.2. k 1Phl1P/0;I1P;�s�T\JOhw14.2; v G J�_ FG deU�JO14d M ; G ; k 3I14J�o9;Yp\1PJO=O1P; k .2/0143N14J< HIk 14.214/BX`1PX'Z�14JL3I14;�Q
¬�?BA�CEDµ·¶ xt� C¸�¹º¹

«»¼e½ µ�¾ C ª µ ¼ ¬:?2A�CED¼ ¶À¿ Á xÃÂ�Ä � ¿ ~�~4~ ¿ ¬
¬ ?BA�CEDµÅµ x C¸�Æ¹Ç¹ � C¸�¹º¹

«»¼`½ µ¾ C ª µ ¼ ¬ ?2A�CEDµ ¼ ~
È ÉÉÉÊ
ÉÉÉË

Â x ¬ ¿ ~�~�~ ¿ � ��� mB���\� �
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zu invertierende Zeile i
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schon berechneter Inversenblock

N 12
(-1) = 8899: :: :
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1; ;; ;; ;< << << <===>>> ???@ @@ @@ @AAA
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DDD
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N 11
(-1) = FFF 1GGG HHHI I -

1J JJ JJ JKKL LL L MM NNO O PPP
QQQ

invertierter Teil

reduzierter Teil

invertierter Teil

reduzierter Teil

=

RTSUSWVYX[ZW\W]W^`_badcfebgihkjmlonqpsrutWvxwklyjsp{zsv|X[XY\W]W^}ZWv|p�~�]���v�jsp{VY��]Wp���v�j{��l�tWj{v|]Wp�����V[]W�|v�XYpsrutUjsV[z{z�a
w�VYv�^�jslynqp{rutWv�wkl�j{p{zsv|XYX[\W]W^�v|V[]Wv|p`��v�jsv|rutU]�\U]W^�psp{rutWjsVdzszsv|p���R�SWS�a�_badcfe����|v�VY^�z|��ZWl� �ZUVYv¡RTSb¢ps£¤v|V[rutWv|j{\W]W^�ZWv�j���S¤v|jsv�]�w�jsv�VYv|ru¥¦p{t¨§l�X[�©zsvªl�\Wp{jsv�VYrut�zk\W«¬ZWVYv~�]¦��v|j�zmVYv�js\W]U^®ly«°¯�X±lozm�}ZU\Wjsrutb¢�|\b�²§\WtWjsv�]�a
RTX[p´³�v|j{«�\Uzsp{zmj{��£U�µv�]�«�\W `l�XYX[v|j{ZWVY]W^�p�ly]W^�v��u§\UtWj{z´¶�v�jsZWv�]���ZWl� ·p{�f¶���tWX¸v|V[]¹��v|VYX[v|]�¶�v|VYp{v|jTl�XYpl�\Wrut�v|V[]ºp{£ql�Xdzmv|]�¶�v|V[psv|j}»�\W^�j{V[¼½\W]¦\W«`^q§l�]W^�X[VYrut�VYp�z�a¾w�V[vªRT]W�|l�tWX�ZWv|jÀ¿Áv|rutWv�]W��£¤v|jslyzmV[��]�V[p{z«ÂV[z

cÃ¡Ä{Å�ÆÈÇ�É�ÅËÊ �Ì_badc í e��
�µv|p�zm^�v�XYv�^�z�a�³�v|]U]`]¦\Wj�ZWv�j���SËv�jsvÁw�jsv�VYv�ru¥�p�zmv�VYXW��v�j{¶�v|]WZUv�z�¶�v|j{ZWv|]`Zql�j�����¶ÁVYj{Zªv|VY]ªÍ�v�¥¦zs��j�ZWv|jÎ §l�]W^�v Å l�XYpx»Ë¶ÁV[psrutWv�]Wps£¤v|V[rutWv|jxS¤v|]¨§�yzmVY^yz�aËÏÀly]W]�l�\WrutºZWv|jT\W]�zmv|j{vÂw�jsv|V[v|ru¥¦p{zsv|V[XÈ��v�j{¶�v|]WZWvÐz¶�v|jsZUv|]��qp{�ÂV[p{z�¥yv|V[]¡��\Wp�§lozm�|X[VYrutWv�j´Ñb£¤v|VYrutUv|jsS¤v|ZWl�j{�Òv|j��µ��jsZWv�jsX[VYrut�abRTXY^���jsVdzmtW«�\Up�_ba Ã SWVYvÐzmvÐzÁZWVYvÓ §��^�XYVYrutU¥�v|Vdzxl�]qlyXY��^Ô��\�R�XY^���j{V[zstW«�\Wpx_�a[cÕZWV[vÂhxj{\W]WZWp�zmjs\U¥¦zs\WjxZWv|px~�]���v�jsp{VY��]Wp���v�j{��l�tWj{v|]Ö��\p{zs\WZWV[v|jsv�]��WZqlZWVYvTÍ�v�j{¶�v|]WZU\W]W^ÕZWv|j�^�v|pmly«}zmv�] Ó lyzmj{Vd×`v|V[]Ôpsv�tWjØ¥¦X±l�j{v|p���VYXYZ·ZWv|p�¿Áv|rutUv|]ql�S�¢X±ly\U�µp�v|j{«�§��^�XYVYrut�z|a

Ù�Ú öRÿ�Û¤Ü�ÝbÞWßmà�õbá�áyâ ã�äoå æ²çéèxêéëÐì�ëÐí�î�ïuð�ñ�ðò¦ó�ô�õ�öÀ÷¸ø ê õ ä øqø
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`ba>c2dRe5fDg�h0ikj3gmlnlna>h>d�o
prqksGqktuqwv<xzy|{�qwxzv}y|~�����qk{|��xzy����5qwyk���N� y�x�{�x����Fqk�Av5xz{|qwy�pr��qwx����m�5vFs y�y|~�y|{|qw�����Q� �J�5���5�
�5qk����� v5y�{��Gv?{|qwv��Gqk��{|�G� f x�y|{�xzv��Fqk�
 ¢¡b£¥¤§¦2¨�{|qwvª©m�A�G��{|q«�Fqk�r¬_�@{|��x®���sGqwy|�Nqwxz���Fqk��{k¯
° �Gy"pr�zqwxz���m�5vFs y�y�~my|{|qw�²±�x����³qwx�vFqk�"´L�F� ��qwy|�m~�¨2�Jqw�5�F�m{�x�� v��5v�{|qk��µk�GsGqwv� ¢µG¯·¶T¯ ¸��zsG�G��x�{���¨
���5yr¹m¯z¤§¦��N±��GtNqwxX�5x�q³�GtNqk��q ° ��qwx�qw����y����@{|��x�_xzvº��qw�5�Fµwx�qk��{|qk�r»F�G���¼�G�G���zxzqksG{k¯8pTqwy��5����{
x�y|{J�5x�qr�½v?�Gqk��y�q��Fqk��¬_�@{|��x®'¾}¯

¿8À@Á>hXÂ+jwj§ikj§g�lnl¢gmh"o
Ã Ânh0dRe5fDgRo Ä"Å3Æ>Ç�ÄmÄÉÈwÆ>Ç�ÄmÄ8Ê ¯�¯�¯N´L�F� ��qwy|�m~�¨���qw�5�Fµwx�qk��{|qË���mqkÌ�µwx�qwv�{|qwvÍ�Fqk�Îy|~��
¨

��qk{|��xzy����FqwvÏ¬_�@{|��x®E�}�Ðv��F�ºÑ���qw��qwv�{|qBÒªÓÕÔ
 ¢�Gtuqk��q ° ��qwx�qw����y����@{|��x®5¦�qk��Ö+�G���5qk���zxz���

Ä�Ä ¯�¯�¯R¸�vFµw�G�A���Fqk��×uqwxz�zqwv'�5v5��©m�A�G�z{|qwv'�Fqwy�©m~�y|{|qw��y
`ba0i§dAe5fDgRo�Ä"Å3Æ>Ç�ÄmÄÉÈwÆ>Ç�ÄmÄ8Ê ¯�¯�¯R����qkÌ/µwx�qwv?{|qwv��Fqk��¬_�@{|��x®º¾ªØ8Ù
Ú g�l¢Û>gmÜ�o Ä"Å½ÄmÄÉÈ1Ä�Ä�Ê0È/ÝNÞ ß?àáÅâÄmÄ8Ê
ã Ânl¢c2i§ä>ÜWå8À gmÛXa>Ü3g�h"o

æèçEé5ê ë ì�í5êGé�î5ï?ë Å�ðFñGò�Æ8È½ðFñGòAó5Ê ¯�¯�¯u©m�@�G�z�@���A���m�A�F��{É�G� v ðFñ ò8Æ ��x�{ ðFñGòAó ¯

`ba>iwdAeRh0dRiwi§Â+j3a>eFj3Â¢åRh"o
ô Ù|Ù ô Ù2õ ökökö ô Ù �
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- V�.*/ w $ / w /10 ."/ w $ /32 / w /40 ."/ w $ / n $ / n / w /40 .*/ �w $ / �w /40 .65 - 5 `��7p ø�ø a
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Nichtnullelement
Füllelement
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1 2 3 456 7 8 9

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Knotennamen  1  2  3  4  5  6  7  8  9
Grad         3  3  3  5  4  3  3  5  5
Platznummer  1  2  3  7  6  4  5  8  9
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1

3

8

2 4

6

9

7

5

0 0 0

0

0 0

1,4 1,5

2,2 2,3 2,4 2,5

1,1 1,2 1,3

3,3 3,4 3,5

4,4 4,5

5,5

Begleitmatrix als Referenz

1 2 3 4 5 6 7 8 9

n n n n n n n n n11 1322 33 55 4424 25 45

1 2 3 4 5 6 7 8 9

n n n n n n n n n11 1322 33 55 4424 25 45

1 2 2 2 4 3 5 1 4

# 9 # 5 7 # # 6 #

Zeilenindex

Verkettung innerhalb der Spalte

Methode der geketteten Liste

1 2 3 4 5 6 7 8 9

n nn n nn nn n11 1322 33 554424 25 45

1 22 2 43 51 4

1 42 5 53 53 4

Zeilenindex

Spaltenindex

Koordinatenmethode spaltenweise geordnet

1 2 3 4 5 6 7 8 9

n n n n n n n n n11 1322 33 55 4424 25 45

1 2 2 2 4 3 5 1 4

1 4 2 5 5 3 5 3 4

Zeilenindex

Spaltenindex

Koordinatenmethode ungeordnet

1 3 8 2 4

Platz des ersten Elementes in jeder Spalte

Koeffizienten kompakt gespeichert

Koeffizienten kompakt gespeichert

Koeffizienten kompakt gespeichert

Koeffizienten kompakt gespeichert
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Komprimierte Abspeicherung

Speicherplatznummern

SpeicherplatznummernSpeicherplatznummern

Rechenvorschriften:

Element : i,j

Bedingungen:

i <= j
j-i+1 < b

Adresse des Elements i,j:

Adr = b j - (j-i)

Adresse des Elementes i,j

für j <= b
Adr = j (j+1) - (j-i)

für j > b
Adr = b (b+1) +b (j-b) - (j-i)

Vereinfachte Abspeicherung

Darstellung der Reihenfolge der Speicherung

Darstellung der Reihenfolge der Speicherung

gespeicherte
Koeffizienten

gespeicherte
Koeffizienten
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Zeilentausch mit Gewinn
Zeilentausch mit Verlust
Zeilentausch ohne Gewinn und ohne Verlust
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Suchbereich bei Tausch mit Gewinn:

Knoten I+1 bis J+K-I

Knoten L+I-J bis J-1
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Suchbereich bei Tausch ohne Gewinn:

Knoten I+1 bis J+K-I+1

Knoten L+I-J-1 bis J-1
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Darstellung der Reihenfolge der Speicherung gespeicherte
Koeffizienten
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SpeicherplatznummernSpeicherplatznummern

Rechenvorschriften:

Element : i,j

Bedingungen:

i <= j
j-i <= Zeiger(j)-Zeiger(j-1)-1

Adressen der Koeffizienten
einer Spalte j:

Adr = Zeiger(j-1)+1,...,Zeiger(j)

Adresse des ersten Elementes
einer Spalte j:

Adr = Zeiger(j-1) + 1

Zeilenindex i des ersten
Elementes der Spalte j:

i = j - Zeiger(j) + Zeiger(j-1) + 1

Adresse eines beliegen
Elementes i,j (i<=j, i,j existiert):

Adr = Zeiger(j)-j+i
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PP
QQQ Gruppe der wartenden Knoten (7,8,9)

Gruppe der Kandidaten (4,5,6,7,8,9)

Wahl des neuzunumerierenden Knotens:

Kandidaten 4 5 6 7 8 9
mv 2 3 2 1 1 3
nv 0 0 0 1 1 1

mv-nv 2 3 2 0 0 2

Neunumerierte Knoten 1, 3:

==> Knoten 7 oder 8 soll numeriert werden.
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Kontrolle: Summe der akt. Grad - Summe der Wertigkeiten + Anzahl der Knoten = 0
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optimale Numerierung (kein Füllelement)
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block diagonal matrix
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«¬ �®® ¬ �®�¯±°�°�° ¬ �®�² ��³ ¯ µ ´ � ��Ç ¯ ¡ « �K� µ °�°|° µ Ñ � ´ �·¶)¸�Ô µ9¤
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« µ ¬ �®�² ��³ ¯z°�°|° ¬ �®�¯ ¬ �®® ´ � ��Ç ¯ ¡ « Ñ � µ °�°�° µ � � ´ ° �·¶)¸�Ôéè ¤
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± Üð ´�ÎwØ,Û6ó�Ê�ÏFèøò{ùÒ.¾�Ñ�Ð�Ì�ÀU²�Á�Â�Â�Ã�Ä#Û,Ò.È@Ð�¾�Ç8»�¼�Ö.Ð�¸�Ð�Æ�Ö"Ë Õ"Ð�Ì�Õ"Ð�¾n¸PÐ�¼�Ö.½�Ì.Ç�ëu¿�Ô4Å.¾�Ç5Ì"Ñ�Ð�¾'ïúí\Ð�¾�É8½Ñ"Ú
êBÇ8Ð�Ì ïoÛZÐ�×�õiË�¾�ë

± Ü ²s´�ÎwØ,Û6è6ûAá'Ù�Ùq¿¹,¿.ÀU²�Á�³�³�Ã�Ä/·0Ç8Ì"Ð�½¾�Ð+ài¾�Ë�Ñ�¾�½�È:È:Ç�Ð�¾�Ò.Ì"ÑWÒ.Ì.ÕDÊi¾�×#Ð�Ç�Æ'Ð�¾�Ò.Ì.Ñ�Ð�Ì{¿�Ô Å.¾�Ç8Ì"Ñ�Ð�¾0í\Ð�¾'ï
É8½Ñ"ÚE¹#Ð�¾�É8Ç5Ì ïoñZÐ�Ç5Õ"Ð�É�ßAÐ�¾�ÑïoÛ6Ð�×�õiË�¾�ë[¿

± Ü�Ü ´�ÎD÷�ØWûAÊ<í,Ê�Î�¶BÊw¿�â#¿�Ú�íR¿�·<¿�Êiá'ò�ó�ñ�¶WÝ,èü½�ÌEÕ@µW¿�ñ|¿�Ïw¶�¸�á�Û,ÊãÀU²�Á�Á�ý�Ã�Ä/ÏZÐ�Õ.Ò.¼�Ç8Ì.Ñ�µ#Ë�È�ÈRÒ ï
Ì.Ç8¼�½Æ�Ç�Ë�ÌPµ#Ë�»�Æ�»wÇ8Ì�Æ�Ö"ÐRµ#Ë�Ì^þ�Ò"Ñ�½Æ'Ð|Ù,¾�½�Õ.Ç8Ð�ÌVÆfØ,É�Ñ�Ë�¾�Ç�Æ�Ö.ÈtË�Ì�ÎWÇ8»'Æ'¾�Ç�ßEÒ"Æ'Ð�Õ�¸PÐ�È:Ë�¾�Ón¸SÒ.É�Æ�ÇTï
Å.¾�Ë ¼pÐ�»�»'Ë�¾�»�¿[è0Ð�¼�Ö.Ì.Ç5¼�½�É0ÏZÐ�ÅuË�¾�ÆWµwÔ/ïbÁ�ýxï�²�ä�î4Ú{Î,Ð�ÅE½¾�Æ�È:Ð�ÌVÆ,Ë�Í�µ#Ë�È@ÅEÒ.Æ'Ð�¾�Ô ¼�Ç8Ð�Ì.¼pÐ�Ú[Ý,Ì.Ç�Þ�Ð�¾'ï
»�Ç�ÆbÓ�Ë�Í\è0Ð�Ì.Ì"Ð�»�»'Ð�Ð�Ú[ó�Ì"Ë�ÿ Þ Ç8É8É�Ð@À}·�Ø,àAØZµ+ó ê�Ë�¾�ë Ç8Ì"Ñ�ÛZË�Æ'Ðqî�³�Ã�¿

± Ü ýx´�ÎWÊ�¸g¸�Ê�·vò"¿�Ú<ò.¿iÎ�¶WÛWÙ�Ø6Ï6ÏZØRÚ<ò"¿iÎWÝæµfÏf¶|ûlÚ\Ø|¿�ÙWÏ6Ê<Ê�Û6¹+ØfÝW¸�ÚfÔu¿\ñ6ØW¸S¸SØ,Ïfï
·MáUÛWÙqÚ.ÎR¿AÔ.¶WÏZÊ�ÛWÔ"Ê<Û ÀU²�Á�ä�Â�Ã�ÄAài¾�Ë�»�ÅuÐ�¼pÆ�ÒE»+ÍHË�¾fÆ�Ö"Ð�Î,Ð�Þ�Ð�É�Ë�Å[È@Ð�ÌVÆ6Ë�Íl½@·0Ç8Ì"Ð�½¾wØ,É�Ñ�Ð�ß.¾�½
·�Ç�ßE¾�½¾�Ó�Í1Ë�¾�ñ6Ç�Ñ�Ö"ïoà0Ð�¾�ÍHË�¾�È�½�Ì.¼pÐ�µ#Ë�È@ÅEÒ.Æ'Ð�¾�»�¿Aè�Ð�¼�Ö.Ì.Ç8¼�½�Éi¸�Ð�È@Ë�¾�½�Ì.ÕEÒ.ÈæÛZË"¿�Á�Â/Ú�¸S½Æ�Ö"Ðpï
È:½Æ�Ç8¼�»,½�Ì.Õgµ+Ë�È@ÅEÒ"Æ'Ð�¾,Ô"¼�Ç�Ð�Ì.¼pÐRÎWÇ�Þ Ç8»�Ç8Ë�Ì{Ú"ØZ¾�Ñ�Ë�ÌEÌ"ÐRÛ,½Æ�Ç�Ë�Ì.½�É0·�½ßAË�¾�½Æ'Ë�¾�Ó�Úuá�É5É8Ç8Ì"Ë�Ç8»�À}·0Øwï
àAØZµ+ó ê�Ë�¾�ë Ç8Ì"Ñ:Û6Ë�Æ'Ð�²�Ã�¿

± Ü � ´�Î�¶WÛWÙ�Ø6Ï6ÏZØ�ò"¿�ÚMÙD¿{Î,Ý�µ+Ïw¶�ûlÚMÔu¿{ñ6ØW¸g¸�Ø,ÏZ·�á�Û�ÙDÚMÏ�¿Añ,Ø6Û�Ô.¶WÛöÀU²�Á�ä�ä�Ã�Ä�Ø6Ì�Êiÿ/ï
Æ'Ð�Ì.Õ"Ð�Õ�Ô4Ð�Æ|Ë�Í6â0¶WÏFèwÏZØ,Û~¹+½�»�Ç8¼�·�Ç8Ì.Ð�½¾RØ,É�Ñ�Ð�ß.¾�½�Ô Ò"ß.Å.¾�Ë�Ñ�¾�½�È:»�¿�ØZµw¸ è�¾�½�Ì.»�¿l¸S½Æ�Ö{¿
Ô4Ë�Í1Æo×+½¾�Ð�² � Ú.ÅEÅM¿M²sï�²�Â/¿

± Ü îx´�Î�¶WÛWÙ�Ø6Ï6ÏZØ�ò"¿�Ú/ÙD¿�ÎWÝ�µ+Ïw¶�ûlÚás¿�ÎWÝ6âFâ#Ú Ôu¿�ñ,Ø,¸g¸SØ6Ï6·MáUÛWÙ ÀU²�Á�Á ð Ã�Ä4Ø�Ô4Ð�Æ\Ë�ÍA·MÐ�Þ�Ð�É
ý@¹+½�»�Ç8¼�·0Ç8Ì"Ð�½¾wØ,É�Ñ�Ð�ß.¾�½�Ô"Ò"ß.Å.¾�Ë�Ñ�¾�½�È:»�¿"ØZµf¸ è�¾�½�Ì.»�¿E¸S½Æ�Ö{¿uÔ4Ë�Í1Æo×+½¾�Ð�²�³4ÚEÅ.ÅM¿M²sï�²�Â/¿

± Ü ³x´�Î�¶WÛWÙ�Ø6Ï6ÏZØ�ò"¿�Ú Ï�¿ Þ^½�Ì�ÎWÊ�Ù�Êiá'ò�Û ÀU²�Á�Á ²�Ã�ÄEèw×�Ë@ÎWÇ8È@Ð�Ì.»�Ç�Ë�Ì.½�Éu¹#½�»�Ç8¼W·�Ç8Ì"Ð�½¾fØ,É�Ñ�Ð�ß.¾�½
µ#Ë�È:ÈDÒ.Ì.Ç8¼�½Æ�Ç8Ë�Ì�Ô Ò.ß.Å.¾�Ë�Ñ�¾�½�È�»�¿/è0Ð�¼�Ö.ÌEÇ8¼�½�É{ÏwÐ�ÅAË�¾�ÆwµwÔ/ïbÁ ²sï�²�ý�ä4ÚEÎ,Ð�ÅE½¾�Æ�È@Ð�ÌVÆfË�ÍFµ#Ë�È@ÅEÒ ï
Æ'Ð�¾WÔ ¼�Ç8Ð�Ì.¼pÐ�Ú.Ý6ÌEÇ�Þ�Ð�¾�»�Ç�ÆbÓ�Ë�ÍFè0Ð�Ì.Ì"Ð�»�»'Ð�Ð�Ú[ó�Ì"Ë�ÿ Þ Ç8É8É�Ð:À}·�Ø,àAØZµ+ó ê�Ë�¾�ë4Ç8Ì.Ñ:ÛZË�Æ'Ðqý�Â�Ã�¿

± Ü Â�´�Ê<¹+Û,Ê<Ï ñ6Ð�Ç8Ì"¾�Ç8¼�Ö ÀU²�Á�Â ð Ã�Ä,Î,Ç8Ð�Æ�Ö"Ð�Ë�¾�Ð�Æ�Ç8»�¼�Ö"Ð�·0½Ñ�Ð�Ñ�Ð�Ì.½�Ò.Ç�Ñ�ë�Ð�Ç�Æg½�Ò.»'Ñ�Ð�Ñ�É8Ç5¼�Ö"Ð�Ì"Ð�¾S¹#É ùË�¼�ë�Ð
È:Ç�Æ#ßEÇ8»<å�Ò"¾�² ð�ð�ð�ð Ò.Ì.½ßEÖ�ù½�Ì.Ñ�Ç�Ñ�Ð�Ì�¸�Ë4Õ.Ð�É8É�Ð�Ì{¿4¹#Ç5É8Õ.È@Ð�»�»�Ò.Ì"Ñ|Ò.ÌEÕ�·�Ò.ÍHÆ'ßEÇ5É8Õ"×#Ð�»'Ð�Ì{Ú�í\Ë�É ¿"ý�ä4Ú
Ôu¿ Ü�Ü îxï Ü ý Ü ¿

± Ü äx´�Ê<Ï6Ê<Ûtó�½�È:Ç8ÉfÀU²�Á�ä ð Ã�ÄiÔ4ÅAÐ�¼pÆ'¾�½�É\Ø6ÌE½�É�Ó4»�Ç8»WË�ÍfÙ�Ê#¶�Ô/ïbý�Ø,É�Æ�Ç8È:Ð�Æ'Ð�¾|ÎW½Æ�½P½�Ì.Õ�â"¾�Ð�ç/Ò"Ð�ÌE¼pÓ
Î,Ë�È:½�Ç8Ì�µ#Ë�É8É8Ë4¼�½Æ�Ç�Ë�ÌM¿AÎ,Ð�ÅE½¾�Æ�È@Ð�ÌVÆ�Ë�ÍwÙ,Ð�Ë Õ"Ð�Æ�Ç8¼�Ô ¼�Ç8Ð�Ì.¼pÐ�Ú{ÏwÐ�ÅAË�¾�Æ�ÛZË"¿ Ü Á�Â/ÚF¶WÖ.Ç�ËPÔ4Æ�½Æ'Ð
Ý6ÌEÇ�Þ�Ð�¾�»�Ç�ÆbÓ�Ú[µ#Ë�É8Ò.ÈRßEÒ.»�Ú.¶�Ö.Ç�Ë"¿

± Ü Áx´�âFÏwáUè6Ô.µ+ñ ÎWÇ�Ð�Æ'Ð�¾�ÀU²�Á�ä�Á�Ã�Äl¸�Ò.É8Æ�Ç�Þ^½¾�Ç8½�ÌVÆ'ÐDÎW½Æ�½�Ø6Ì.½�É8Ó4»�Ç5»�¿[à<¾�Ë4¼pÐ�Ð�ÕEÇ8Ì"Ñ�»,Ë�Í<Æ�Ö"ÐqèlÒ"Æ'Ë�¾�Ç8½�É
Ë�Ì:÷`¸S½Æ�Ö"Ð�È:½Æ�Ç8¼�½�É Ø,»'ÅAÐ�¼pÆ�»MË�Í"ÎW½Æ�½6Ø,Ì.½�É�Ó »�Ç8»�÷�Ú�á'Ô à�Ï,Ô,áUÌ/Æ'Ð�¾�¼pË�È:È:Ç8»�»�Ç�Ë�Ì�ê�Ë�¾�ë Ç8Ì"ÑWÙ,¾�Ë�Ò"Å
á�á�á�ìxí6ásÚ"Å.ÅM¿{²�³�Áxï�²�ä�ý4Ú{à<Ç5»�½ ÚEò�Ò.Ì.Ðq²sï Ü Úl²�Á�ä�Á4¿

±Jý ð ´nÙWØ,·�·Má�íFØ6Û�ó:¿�Ø|¿�Ú"Ï�¿`ò.¿4à�·�Ê#¸S¸�¶WÛ�ÔuÚ4ØR¿�ñR¿.Ô"Ø,¸SÊ<ñ ÀU²�Á�Á ð Ã�ÄEàF½¾�½�É5É�Ð�É[Ø,É�Ñ�Ë�¾�Ç8Æ�Ö.È:»�ÍHË�¾
Î,Ð�Ì.»'Ð�·�Ç8Ì.Ð�½¾#Ø,É�Ñ�Ð�ß.¾�½qµ#Ë�È@ÅEÒ.Æ�½Æ�Ç�Ë�Ì.»�¿4á�Ì�ÙWØ,·�·�ábíFØ6Û�ó@¿�Ø|¿�Ú.¸SÇ8¼�ÖE½Ð�Éuè�¿4ñ,Ê<Ø\èwñRÚ Ê<»Uï
È@Ë�Ì.Õ@Û�ÙDÚ/òV½�È@Ð�»<¸�¿/¶WÏFèwÊ#ÙWØRÚ�¹+½¾�¾�ÓDêv¿�à�Ê\õ�è6¶WÛRÚ�Ï�¿`ò.¿�à<·�Ê#¸S¸�¶WÛ�ÔuÚVµ+Ö.½¾�É8Ð�»\ñ|¿
Ïw¶�¸PáUÛ,ÊwÚ"Ø|¿�ñR¿.Ô Ø,¸SÊ<ñRÚ ÏwË�ßAÐ�¾�ÆwÙD¿/í6¶Wá'ÙWè�Ä4é�àF½¾�½�É8É8Ð�É[Ø,É�Ñ�Ë�¾�Ç�Æ�ÖEÈ:»<Í1Ë�¾w¸�½Æ'¾�ÇTÿnµ#Ë�Èqï
ÅEÒ"Æ�½Æ�Ç�Ë�ÌE»�é Ú�Ô4Ë4¼�Ç8Ð�ÆoÓgÍHË�¾�áUÌ.Õ.Ò.»�Æ'¾�Ç8½�É�½�ÌEÕ�ØZÅ.Å[É8Ç�Ð�Õ�¸�½Æ�Ö"Ð�È�½Æ�Ç8¼�»�ÀúÔ4áUØ,¸�Ã�ÚMà<ÖEÇ8É8½�Õ"Ð�É�Å[Ö.Ç8½ Ú
Å.ÅM¿M²sïbä Ü ¿

±Jý ²s´nÙWÊ#¶�ÏfÙ�ÊãØ,É8½�Ì�ÀU²�Á�Âý�Ã�ÄEÛZÐ�»�Æ'Ð�ÕPÎWÇ8»�»'Ð�¼pÆ�Ç�Ë�Ì�Ë�Íl½qÏwÐ�Ñ�Ò.É8½¾wâFÇ8ÌEÇ�Æ'Ð6Ê�É�Ð�È@Ð�Ì/Æf¸�Ð�»�Ö{¿[Ô á�ØW¸
ò"¿.Û,Ò.È@Ð�¾�¿.Ø,Ì.½�É ¿�ÚEí\Ë�É ¿�² ð ÚEÛ6Ë"¿ Ü Ú.Å.Å�¿Eý � îxïbý�³�ý4¿
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BDCFEHGJILKAEAMHI
NOGJI�P�GJC)QOR�S�CUT V�WYX

Z\[^]`_ba
c@dfeJafchg:ikj^l?m^n^oqpsr/t1uAvxwzy�{q|~}������"�q���q����g:lA}$��t�i�r"��r"l��sj��s��oqlAo^�1jf�>p�r"�4�4o^tYr/����t1u�r/�Uj^i� o���r
����l4��r/�"{�g6�������Uj^l4pUj^���s��oql4p@oql�� j��su4r"�&j��s�k�/j^i�¡�o^�¢�z£Oj��sr^{�¤Doqi¥{4¦�m � o�{4[�{�m�t4t~{�]^§F¨�w]^�^¦�{
Z\[^[`_ba
c@dfeJafc©g�{:���"�^§q�^���6¡�oqik���s�koqlªo^�«¡�t1j��Up�r¬¡��ps��r"�&p&o^�
c>®��4j��s��oql1p&oql¯�°�4i��s�kt4�so���r"psp�o^�g8�U��u4����r"���s���sr"p"{4}$l �J�8e � cHe±��{²eL{��¢r"������³ � �1��r/�U�k�/j^i?g:l4j^i��ps�kp�j^l4� ��j���j^iki�r"i?�´�Uo���r"pspU�kl�µ�³�m�>�so���r/r"�4�kl�µqp/m�|�j^l1�/j^p���r/�6�"�^§q��{�|�r"���s���sr � o^��r"p>�klA�°j��su�r"�&j��s���/pJ�"[^�q��mqt~{^[^]`w¶�F¨�m�¡�t4���kl�µ^r/�"{
Z\[F¨�_ba
c@dfeJafc·g8ikj^l¸j^l1�hn^oqp�r/t1u¬v¯wzy�{�|~}��¹���"�^§��)���´�@oq��t1�4��r/�L¡�oqik���s��oqlºo^�O|�j��sµ^r»¡�t�j��Up�r��oqps�k�s��¼^r«½:r/¾1l4����r�¡��p���r"�<p/{4�´�sr"l��s�k��r�wzy:j^iki¥m4}�l4��{4cHl�µqi�r/£@o�o�� �Oik�À¿?p/m � r/£Án^r/��p�r/^{
Z\[^¦`_baf}$ÂOÂJ¡ � {²cJ{H���"�q��Ãq����g:i�µ^o^�U���su4�Ä¦�Åq����g©y6�Æ4�U���º�>�so^¾1i�r&e6r"�4�4���s��oql¸g:i�µ^o^�U�k�su4�Ç{~g6������Uj^l4pUj^���s��oql4p�oqlº� j��su�r"�<j��s�k�/j^i�¡�o^�¢�z£Oj��srL¤DoqiÈ{�]�m � o�{4¨�m4t4t~{1[q��§`w¶[^§q��{
Z\[^Ã`_baf}$ÂOÂJ¡ � {²cJ{�mqvÁ{ÉaA{��OdLdf|�cJmq��{²Ê�{�¡��8d«�OÊ«�°cDË
c>e����"�q��Ãq����gÌ�Ooq��t1j��U�kpsoql,o^�?¡�r/¼^r/��j^iÂOj^l4�4£6�k���suÇj^l4� �´�so^¾1ikrfe6r"�4�4���s��oql g8i�µ^o^�����su4�&p/{�g6���Í���Uj^l4psj^���s�koql4p�oql°�°j��su�r"�&j��s���/j^i¡�o^�Î�¶£@j��sr�¤Doqi¥{�]�m � o�{4¨�m4t1t~{4[^]^]`w¶[^[�Å�{
Z\[q�)_baf}$ÂOÂJ¡ � {²cJ{�m´vÁ{ÉaA{>�OdLdf|�cÏj^l1�ª��{²Ê&{@¡��8dL��Ê«� c´ËfcHe����"�q��Ãq���Hg:lªg8ikµ^o^�U���su4�Ð�¢o^�e6r"�4�4�/�kl4µA�su4r«ÂOj^l4��£6�k�4�subj^l1�Ç�´�so^¾1ikr
o^��j»¡�t1j��Up�rL�°j����U�ÀÑ�{�¡�}$gf� � �4�&r/�U�k�/j^i?g:l4j^i��ps�kp¤DoqiÈ{��"[�m � o�{�]�m4t4t�{�]^[^Ã`w¶]^¦�Å�{
Z\[^§`_ba«df|��:ÂÒa:r"l�r@y«{�m^�Ou4j��Uikr"p~�@{`¼�j^l«|�dJg � ���"�^§^[q���q� j����U��Ñ«�Ooq��t1���sj��s��oql1p/{ � o^�s�suAd8Ñ��¢o^�U�g:�/j^��r"�&����mYd8Ñ��Îo^�U�~{
Z\[^�`_ba
e6g:½
¡�y8�Jc´Ë � }Ó{É¡Y{�mq}Ó{Ô�Õ{�e�ËLÖ?y6}�Ê×���"�^§�Å�������j�Æ�i�rJo^��}$l���r/µ^�Uj^ikp"m�¡�r/�U��r"p"m�j^l4�&�>�so��1�4���sp/{g:�/j^��r"�&���L�´�sr"pUp/m�¨^ØzÙ cH�4���s��oql~m � r/£ÚË´o^�sÛ�wz|~oql1��oql�wz��o^�soql���o�w$¡���4l4r/�w$¡�j^l°���Uj^l4�/��ps��o�{
Z ¨qÅF_ba
e6g�ËÜe6o^Æ�r/�s�:�Õ{����"�q�^�^���~��o�r/t1ik����ÝAj^l4�¬�����U�/�4ikj^l��8�°j����U�k��r"p/�Y}s}O}�l��Îo^���&j��s��oql¸¡��ps��r"�&p|�j�Æ�o^�Uj���o^�s^{~��r"�Uu4l4���/j^iDeJr/t�o^�s� � o�{�Ã^¦�Å�¨�wU��mD¡��sj^l��¢o^�U�¬c>i�r"�����soql1�k�/pf|�j�Æ�o^�Uj���o^�U��r"p"m~¡��sj^l�w�¢o^�U���:l4��¼^r/��ps���z^m�¡��sj^l��Îo^���?m��Oj^ik���¢o^�Ul4��j�{
Z ¨4�Ó_ba
eºÞ� � ½:}sa×|>{����"�^§�Å����?��r"j^ps�kÆ1�kik���¶Ç¡��s�4��ßo^�D�su�rA�@oql�à���µqj���r&a:�Uj^�1��r"l��:��r/�su�o��°�Îo^�
¡�oqiÀw¼��kl�µ&|�j��sµ^rA¡�t�j��Up�r
c>®��4j��s��oql°¡�r/�sp/{ � dJg:gá��r"��u4l4��Û�j^i?eJr/t�o^�s�/{ � dL¡ß§^] � aL¡¸�"[�{
Z ¨�]`_<y:c@¡��Jc � c@¡°�h{�m~c6{?¡���}$cH��c>|±���"�^¦^]q����� r/�su�o��4pfo^�@�@oqlFàs��µqj���r<a:�Uj^�1��r"l��spf�¢o^�«¡�oqi�¼��kl�µ|��kl�r"j��A¡��p���r"�<p/{�n^oq�1l4j^iDo^�JeJr"psr"j��U�UuÒo^�O�su�r � j��s��oql4j^i>ÂO���Ur"j^�ho^�8¡��sj^l4�1j��U�4p/m?¤Doqi¥{�¨���m� o�{�Ã�mYeJr"p�r"j��U��u ��j�t�r/�8]^[q����{
Z ¨�[`_<y:c@¡��Jc � c@¡��Õ{����"�^§�Å����4�@oqlFàs��µqj���r6½f���sr"���s�koql»� r/�su�o��1p´�kl<d:t4�s���&��Ý"j��s��oql?{qg8t4t1i��k�/j��s��oql4po^�´�°j��su�r"�&j��s�k�/p��"]�m�¡�t1�U�kl�µ^r/�"m�Â@r/�Uik�kl�wzy6r"�k�4r"i�Æ�r/�sµ�w � r/£âË´o^�sÛY{
Z ¨^¨�_<y:g � ¡4d � e«{²y«{����"�q��§q���^gª��oqps��r/�U��o^�U��c´�s�so^���´�so^t1j�µqj��s�koql?{�¡�r"��oql1�L}�l���r/�Ul1j��s��oql4j^i�¡����t�o�wpU�k�4�ÚoqlA�´�so^Æ�i�r"�&p�e6r"ikj���r"����o6�su�r@eJr"��r/¾1l1���s��oql
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Q BSR�IL@THJGTU�V W�X
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�\HJ@�beWFBJHS>A@�>AK�ZO>�MAXTdeV[V$>AGT@�HSX�jkUF>�mC	GT@�H}E�M\�|Kf�L>A@TlXT>�MFNfPO]
�\HJ@�beWFBJHS>A@�>AK�ZO>�M XcdeV[V[>zGT@�HDXTjkUF> mC�G�@THJE�M{ :ILXTWFKFR�MFNLP	`Q K�@�C�HJKF>\@TbeKFI�GT>\K�M�]_x�^Q K�X�GkC	K�Z+�A��HDX�jkUF>AK�opKFI	G�>AK�M�]�x	^Q @�@kC�d Q BSR�>A<�@�C�MFN�`�s

Q W�X�GkC	W�X�jkU�X�jkUF@�H}GTG\M�POM�]_N£ :WFBSBS>ABS>AV[>AKfGT>LM�]\`fPQ W�X�GkC	W�X�jkU�X�jkUF@�H}GTG¤� Q BSR�IL@THJGTUFV"W�Xk��MFN
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¹eºJ»\¼J½�¾c¿T»\À_Á�Â�À�ÃÄ�Å ¿T»AÀ�Æ�ÇwÈ�É�ÊË ¼SÂ�»A½eÌL»A¹f¿ Ä ÀT»\½�ÇfÍLÎË ¼SÂ�»A½eÏ�»AÀT¿ÏÐ»_¾c»\½f¿TºS¼SÑkÒF»\À\ÇwÈ�É�ÊË ¼SÂ�»A½eÏ�»AÀT¿T»LÇeÍLÎ
Ó ¼SÀT¹eÔFºS¼S»AÀ�»A½�ÕO»LÇF¾cÖe×[×[»z¿�ÀT¼D¾TÑkÒ�»pØ&Ù�¿TÀ�¼JÚwÇFÍfÛ	ÜË ¼SÂ�»A½eÏ�»AÀT¿T»[Á�Ý(ºJÂ Ä À�¼}¿�ÒF× Ô�¾kÆ
Ó ¼SÀT¹eÔFºS¼S»AÀ�»A½�ÕO»LÇF¾cÖe×[×[»z¿�ÀT¼D¾TÑkÒ�»pØ&Ù�¿TÀ�¼JÚwÇFÍfÛ	ÜË ¼S½ Ó »\ºS¾�ÑkÒFÀ�¼}¿T¿TÌ�»\ÀcÞ�Ù�ÒFÀ�»A½�ÇeÍLÛ

ß Ù	ºJ¿TÔ�½FÂÁ�Ý(ºJÂ Ä À�¼}¿�ÒF× Ô�¾kÆ
Ó ¼SÀT¹eÔFºS¼S»AÀ�»A½�ÕO»LÇF¾cÖe×[×[»z¿�ÀT¼D¾TÑkÒ�»pØ&Ù�¿TÀ�¼JÚwÇFÍfÛ�Êß Ù	ºJ¿TÔ�½FÂ�Ç�ÕF¼S¾T¹eÀT»A¿T»�ÇFÍfÛ	Íß »AÒ�ºJ»\À�Ù�à�¾TÑkÒ�ÃÙ�¿ Ó ÔF½FÂ�ÇOÛ�áß ¼JÚOâFÔF½F¹f¿�»A¼SÂ�»A½�¾TÑkÒ�Ù	Þ�¿\Ç�Û�ãß Ä Ô�ÀT¼S»AÀTänå�ÀkÙ	½�¾cÞ Ä À�×�Ù�¿T¼ Ä ½�ÇLÍFÈLÈÕO¼D¾c¹eÀ�»z¿T»�Á�æ ß å=Æ�Ç?ÍFÈ_ÍÕO¼D¾c¹eÀ�»z¿T» ¹ Ä ½eÌL»A½f¿T¼ Ä ½F»\ºJºS» ç�»AÀ�»\ÑkÒF½eÔF½�ÂÁ�æ ß å=Æ�Ç?ÍFÈAÊÕO¼D¾c¹eÀ�»z¿T»�¾�ÑkÒF½F»\ºJºS»�ç�»\ÀT»_ÑkÒF½eÔF½FÂ[Á�æ ßèß å=ÆzÇ�ÍFÈ_Î
Ó ¼SÀT¹eÔFºS¼S»AÀ�»A½�ÕO»¤ØÙ	¿TÀ�¼}Ú�Ç Ë ¼JÂL»A½eÏÐ»\Àc¿�»�ÇOÍLÛ�Üß Ä Ô�ÀT¼S»AÀkÙ	½�Ù�ºJÖO¾T»�ÇeÍFÈ_Íß Ä Ô�ÀT¼S»AÀk¾cÖe½f¿T»_¾c»LÇOÍFÈ\Íß ÃÔ�ºJºS»AºS»A×[»A½f¿_Ç�È\Î�È�Ç�È�É�Ûß ÃÔ�ºJºS»AºS»A×[»A½f¿�»Ý=Ô�¾c¿�Ù�Ô�¾�ÑkÒ�¾TÑkÒ�ÀT¼J¿c¿_Ç�È\ÎLÛ

é Ù	Ô Å änê Ä ÀkÕFÙ	½Fäìë)»\ÀcÞ�Ù�ÒFÀT»\½�ÇLÎé Ù	Ô Å ä|íe»\¼SÕF»AºJäìë)»\ÀcÞ�Ù�ÒFÀT»\½�ÇOÍLÛé »\¾�Ù	×u¿k¾TÑkÒ�ÀT¼J¿c¿�Ì�»AÀTÞ�Ù	Ò�ÀT»\½�ÇfÍ�Èé À�ÙLÕ�»\¼J½F»_¾�îp½ Ä ¿�»A½�¾\Ç�È_ï�áé À�ÙLÕO¼J»\½f¿T»A½eÌL»AÀTÞ�Ù	ÒFÀ�»A½�ÇeãLÛé À�Ù�âFÒæ(Ô�À�ÑkÒF×[»_¾T¾T»AÀ_Ç�È_ï�áÕOÖe½�Ù	×[¼D¾TÑkÒ�»¤íOâ�»\¼SÑkÒF»\ÀTÔ�½FÂ�Ç�È�ï	á¾�¿kÙ�¿�¼S¾�ÑkÒF»uíeâ?»A¼DÑkÒF»AÀ�ÔF½FÂ�Ç�È_ï	á
Ó Ô�¾�Ù	×[×[»A½�Ò�ÃÙ	½FÂL»A½�Õ�Ç�È_ï	á

ð »AºS×[»AÀT¿�¾�ÑkÒF»¤ç�º Ä Ñk¹ Ó »\ÀTºS»AÂLÔF½FÂ�Ç�ÉOÈÒèÃÔFºSºJ»\½ Ä À�¼J»\½f¿T¼S»AÀT¿T» ñ=× Ä À�ÕO½eÔF½�ÂL¾�Ù	ºSÂ Ä À�¼J¿TÒF×[»A½�ÇÛ	ÜLÜFÇFÛ	ÜLá
ò ½fÌL»AÀk¾c»ÀT»\Â�ÔFºnÃÙ	À�»pØÙ�¿�ÀT¼JÚ�ÇFãÀT»\Â�ÔFºnÃÙ	À�»pØÙ�¿�ÀT¼JÚóÁ�Ý(ºJÂ Ä À�¼}¿�ÒF× Ô�¾�ÆzÇFáÌ�»\À�Ù�ºJºSÂ�»\×$»\¼J½�»AÀT¿T»�ÇwÈ�Û

Ó ¼SÀT¹eÔFºS¼S»AÀ�»A½�ÕO»LÇF¾cÖe×[×[»z¿�ÀT¼D¾TÑkÒ�»pØ&Ù�¿TÀ�¼JÚwÇFÍfÛOÈò ½fÌL»AÀk¾c»[Á�Ý(ºJÂ Ä À�¼}¿�ÒF× Ô�¾�ÆÓ ¼SÀT¹eÔFºS¼S»AÀ�»A½�ÕO»LÇF¾cÖe×[×[»z¿�ÀT¼D¾TÑkÒ�»pØ&Ù�¿TÀ�¼JÚwÇFÍfÛOÈò ½fÌL»AÀk¾c¼ Ä ½¾cÖe×[×[»z¿�ÀT¼D¾TÑkÒ�»pØ&Ù�¿TÀ�¼JÚwÇ�É�ÊÒ ÃÔFºSºJ»\½ Ä À�¼S»A½f¿T¼S»AÀT¿T»uíeâ?»A¼DÑkÒF»AÀ�ÔF½FÂ�Ç�Û�Û	Ê¾cÖe×[×[»z¿�ÀT¼D¾TÑkÒ�»\¾\Ç¡â Ä ¾T¼}¿�¼JÌôÕO»Aõ�½F¼J¿T»_¾�íOÖe¾c¿T»\×Á�Ý(ºJÂ Ä À�¼}¿�ÒF× Ô�¾�ÆzÇ?É�Éå Ä »\âFºJ¼J¿ Ó änØ&Ù�¿TÀ�¼JÚwÇFÍLÜFÈ

ò ½eÌ�»AÀk¾T¼ Ä ½óÁ�Ý(ºJÂ Ä À�¼}¿�ÒF× Ô�¾�Æå Ä »\âFºS¼}¿ Ó ä|ØÙ�¿�ÀT¼JÚ�ÇFÍ�Ü	Êå Ä »\âFºS¼}¿ Ó ä|ØÙ�¿�ÀT¼JÚ�Á Ä âF¿\ö÷Æ�Ç�ÍLÜfÉ
êLÙLÑ Ä àF¼}änë)»AÀTÞ�Ù	Ò�ÀT»\½�ÇOÍFÈ
î¤Ù	½f¿T»ÔF½FÂL»AÀ�¼SÑkÒf¿�»z¿\Ç�È�ï	áîp»AÒFÀ�×�Ù�¿�ÀT¼JÚ�Çeãîp½ Ä ¿�»A½�Ç�È�ï	áÝ=½�À�Ù�¼J½F»\À\Ç�È�ï	áø ÏÐ»\¼}¿kÙ	½FÀkÙ	¼S½F»\À\ÇwÈ_ï�áà?»A½�ÙLÑkÒfà�Ù	ÀT¿\Ç�È_ï�áé ÀkÙ�Õ�Ç�È�ï	áÒF»A¿T»AÀ Ä ÂL»A½�Ç�Û�Ü�áÒ Ä × Ä Â�»\½�Ç�Û	ÜLá¼D¾ Ä ºJ¼S»AÀT¿\Ç�È_ÎFÈÌ�»\ÀTà�ÔF½�ÕO»\½�Ç�È_ï�áø Ï�»A¼J¿�Ù�½FÀ�Ù�¼J½�»AÀ_Ç?È�ï	áî Ä ½�ÕF¼}¿�¼ Ä ½�¾cÌL»AÀ�à�»_¾T¾T»AÀ�ÔF½FÂ�ÇLÊfÍî Ä ½�ÕF¼}¿�¼ Ä ½�¾ Ó Ù	ÒFºìÇOÊLÍîpÀ Ä ½F»\Ñk¹L»AÀ�ù�À Ä ÕOÔF¹f¿\Ç�Û�ã�á
ú ÃÄ ¾cÔF½�Âû Ò Ä ºJ»_¾c¹eÖfäìë)»\ÀcÞ�Ù�ÒFÀ�»A½óÁ�Ý=ºSÂ Ä ÀT¼J¿TÒF×"Ô�¾kÆ�Ç�ï	Íû Ò Ä ºJ»_¾c¹eÖfäìë)»\ÀcÞ�Ù�ÒFÀ�»A½�Ç1Â�»\â�Ù�Ñk¹f¿T»üíeâ?»A¼DÑkÒF»zäÀ�ÔF½FÂ�Á�Ý(ºJÂ Ä À�¼}¿�ÒF× Ô�¾�ÆzÇ�ÎLÛÒ�ÃÔFºSºS»A½ Ä ÀT¼S»A½f¿T¼S»AÀT¿T»uíeâ?»A¼DÑkÒF»\ÀTÔF½�Â�Ç�ÛOÈ_ã¼J¿T»AÀkÙ�¿�¼JÌwÇF¾TÖe×$×[»A¿TÀ�¼S¾�ÑkÒF»uíeÖO¾�¿�»A×[»�ÇwÉ�áÀ�»AÂ�Ô�ºìÃÙ�ÀT»_¾�íOÖe¾c¿T»\×ýÁ�Ý(ºJÂ Ä À�¼}¿�ÒF× Ô�¾�ÆzÇ�È�É¾TÖf×[×[»z¿�ÀT¼D¾�ÑkÒF»\¾\Ç¡â Ä ¾T¼J¿T¼SÌhÕF»zõ�½F¼J¿T»_¾þíeÖO¾�¿�»A×Á�Ý=ºSÂ Ä À�¼J¿TÒF×"Ô�¾�ÆzÇ�ï	Í¾TÖf×[×[»z¿�ÀT¼D¾�ÑkÒF»\¾\Ç¡â Ä ¾T¼J¿T¼SÌhÕF»zõ�½F¼J¿T»_¾þíeÖO¾�¿�»A×Á�Â�»Aâ�Ù�Ñk¹f¿kÆ*Á�Ý(ºJÂ Ä À�¼}¿�ÒF× Ô�¾�ÆzÇ�ÎLÛå Ä »\âFºS¼}¿ Ó ä|ØÙ�¿�ÀT¼JÚ�Ç�Û	á�ÍÓ ¼SÀ�¹fÔ�ºJ¼S»AÀ�»A½�ÕF»pØ&Ù�¿TÀ�¼JÚwÇFÍfÛ�ïú ÃÄ ¾cÔF½�Â�Á�Ý=ºSÂ Ä ÀT¼J¿TÒF×"Ô�¾kÆû Ò Ä ºJ»_¾c¹eÖÒèÃÔFºSºJ»\½ Ä À�¼J»\½f¿T¼S»AÀT¿T»uíeâ?»A¼DÑkÒF»AÀ�ÔF½FÂ�Ç�Û�ÛOÈ»AÀ�Ï�»A¼J¿T»AÀT¿T»_¾ Ó ¼SÀT¹eÔFºS¼S»AÀ�»A½�ÕO»_¾AÇ=¾TÖe×[×$»A¿TÀ�¼S¾�ÑkÒF»_¾íeÖO¾c¿T»\×+Ç�ÍLÛ	á»AÀ�Ï�»A¼J¿T»AÀT¿T»_¾ Ó ¼SÀT¹eÔFºS¼S»AÀ�»A½�ÕO»_¾AÇ=¾TÖe×[×$»A¿TÀ�¼S¾�ÑkÒF»_¾íeÖO¾c¿T»\×rÁ Ä âO¿T¼S×�ö ÆzÇ�Í�Í�Èå Ä »\âFºS¼}¿ Ó ä|ØÙ�¿�ÀT¼JÚ�Á�¾T¹�Ù�ºSÙ�ÀkÆzÇFÛ	á�ãå Ä »\âFºS¼}¿ Ó ä|ØÙ�¿�ÀT¼JÚ�Á�Ì�»\¹f¿ Ä À�¼S»AºSºDÆzÇeÍLÜ�Üå Ä »\âFºS¼}¿ Ó ä�íeÖO¾�¿�»A×ÿÙ�ºS¾�å�»A¼SºSâFÀ Ä àFºS»A×�»\¼J½F»_¾ Ó ¼SÀcä¹eÔFºS¼J»\ÀT»\½�ÕO»\½�Ç?¾TÖe×[×$»A¿TÀ�¼S¾�ÑkÒF»\½&íeÖO¾�¿�»A×�¾AÇÍLÍ�Íå Ä »\âFºS¼}¿ Ó ä�íeÖO¾�¿�»A×ÿÙ�ºS¾�å�»A¼SºSâFÀ Ä àFºS»A×�»\¼J½F»_¾ Ó ¼SÀcä¹eÔFºS¼J»\ÀT»\½�ÕO»\½�Ç�¾cÖe×[×[»z¿TÀ�¼D¾TÑkÒF»\½ íeÖO¾c¿T»\×[¾Á Ä âO¿�¼J×�Æ�Ç?Í�Ífï

Ó ¼SÀ�¹fÔ�ºJ¼S»AÀ�»A½�ÕF»\¾\Ç	¾cÖe×[×[»z¿TÀ�¼D¾TÑkÒF»_¾)íeÖO¾�¿�»A×�Ç�ÍLÛ�Îú ÃÄ ¾cÔF½�ÂL¾TÌ�»AÀ�à?»\¾�¾c»\ÀTÔF½�Â�ÇLÎLÜ
ØÙ�¿�ÀT¼JÚ
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n iU^ I VMXWNQToi�X"VMRUPh`Ab'pn NcqrX"NZf*stVOq"q[Nc^uX"VMRUPh`�awv pn RUTWjki'LM_ULMNZVO^ I KSPS_UNQPh`AmUxPyKSj	NQT"VOq"^ I n KSLOLz`�{Up
]�i'T[X"VMNZLMLON3| I R'LONZqWgy}U~[��NZTWLONQ_UKSPS_�`Y{Ub� NQToqW}Yj	j	NX"TWVON'`Sd'�Yvy`AmUp'm� VO�'R'XZ`�d� VO�'R'X"q[XWToi�X"NQ_'VONQP/`Y�� VO�'R'X"qWK�^ I N\y]�i LMXWNQP�]SVM�UR Xoq[K�^ I N'`S��UR'LOLOq[X Ji'P�fAVO_'N'`A���NZVMLONQP�]SVM�UR Xoq[K�^ I N'`S�� T"R ��LMjki�X"TWVO�QNZPh`�aZbYd� qWNQK�fAR'VOPy�'NQToqWN\y]�NQgYX"T"i'LOfSi'T"q[XWNZLMLOKSPS_�`AmYv
� K�iUfAT"i Xr��KST"�QNQLO�'NZT[��i I T"NQPh`U{U�
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qW}yj�j	NQXWT"VOq"^ I NZq�\y}Aq[XWNZjfSVMT"NQgYXWN e NQX I RAfANZPh`S{Y�
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�;RUTWgUR'P�fAVMXWVOR'P�VMNZTWKSP�_�`y{Y�S`Y{Yb�;RUTW� Ji'T[XoqWi'P�i LO}Aq[NU` � K�P�fAKSPS_Yqr��N I LONQTc`A{�a�;RUTW� Ji'T[Xoq[NZVMP�qWNX"�X"NQPh`y{Ux
�ZVMT"gyKSLMVONQT"NQP�fAN e i�X"TWVMli'LMLO_'NZj	NQVOPSN � R'T"j*`�d �yv�¢LMLO_'NZj	NQVOPSNZqZ`�awv xS`Sm'pUx¥ JRUqWKSPS_�`SmUd'�qW}yj	j�NQXWT"VOq"^ I N � RUTWj*`�d'�'��ZK�q"i NX"�QLOVO^ I N � i P�f � NZfSVMPS_UKSPS_UNQPh`SmYdUv�ZVMT"gyKSLMVONQT"NQP�fAN e i�X"TWVO�QNZP��LORA^ogU��RUTWj*`Sd �Ux����NQVMX"i'PSToi VOPSNQTc`�ac� x
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